Elekticitet

Anledning till att lampor kan lysa eller kan TV:n visa filmer dr att vissa material kan vara
elektriskt laddade. Elektricitet finns i olika former till exempel; blixtar, statisk elektricitet,
elektrisk strom eller elektromagnetiska falt.

Thales av Miletos brukar rdknas som den forste vetenskapsmannen inom elektricitet. Han
levde pa 500 talet f.Kr. Thales experimenterade med kattskinn och barnsten. Han lyckades
framstilla statisk elektricitet genom att gnugga kattskinnet mot barnstenen, men att det var
statisk elektricitet han skapade hade han ingen aning om. Han hade ju heller ingen
anvindning for den elektricitet han skapade.

Ar 1600 kom den brittiske vetenskapsmannen William Gilbert pa ordet elektricitet nir han
experimenterade med statisk elektricitet. Ordet elektricitet kommer dels fran det grekiska
ordet for barnsten, elektron och det latinska ordet electricus som betyder barnstensliknande.

Det var under 1600 och 1700 — talet som vetenskapsmédnnen kom pa att det har med att
elektricitet kunde vara en bra grej. Men det drojde énda till slutet av 1800 — talet innan
vanliga ménniskor fick anvindning av elektriciteten.

Dagens moderna samhélle — det vill sdga det vi i [-ldnderna kallar dagens moderna samhélle
skulle inte fungera utan elektricitet.

Magneter och elektricitet hor ihop

Det var kompassen som ledde den danske vetenskapsmannen Orsted till en av vetenskapens
viktigaste upptickter, att magnetism och elektricitet #r nira besliktade. Ar 1820 kom Orsted
pa detta nér han holl en kompass nél intill en ledning med elektrisk strom. Han sdg att
kompassnélen drog sig mot den stromforande ledningen, det skapas ett magnetfalt runt
stromforande ledningar tinkte han kanske.

Samma ér insdg Andre Marie Ampere att tva ledningar med strém i kunde bete sig precis som
magneter, det vill sdga att det bildades ett magnetfélt och ledningarna drog sig till varandra
precis som magneter.

Ampere kom pa att man kan forstirka magnetfiltet genom att vira en stromforande kabel runt
nagonting. Detta kallas for att tillverka en spole. Ampere hade dirmed uppfunnit
elektromagneten.

Nar en stromkabel kopplar samman pluspolen och minuspolen pa ett batteri far man en
elektrisk krets. Nar strom cirkulerar fran pluspol till minuspol skapas ett magnetfalt runt
stromkabeln. Du kan sjdlv ta reda pa vilket hall magnetfiltet pekar at genom att ta tag i kabeln
med hogerhanden och peka med tummen i strdommens riktning.




Elsikerhet

I hemmet kommer du i kontakt med massor av olika apparater som behdver elektricitet for att
fungera, TV, dammsugare, dator, kylskap, ugn, listan kan goras véldigt ldng. Den typ av
elektricitet som kommer fran dina viagguttag kallas for elektrisk strom.

Det kan vara véldigt farligt att & elektrisk strom genom kroppen. Styrkan pa elektrisk strom
mats 1 enheten ampere. Elektrisk spanning maéts 1 enheten volt. Om du far 1 milliampere
kommer du kénna att det kittlar ddr strommen gér in i1 kroppen. Far du 10 milliampere 1
kroppen kommer dina muskler att spinna sig och du kan inte rora dig férrédn strommen slis
av. Du riskerar ocksa att fa hjartflimmer, vilket betyder att hjartat slar annorlunda.

Fér du sd mycket som 100 milliampere genom kroppen finns det risk att ditt hjirta stannar och
da kan du do. Elektrisk strom kan dven ge brannskador.

Tank pa!

* Anvénd inte hushallsapparater med trasiga kablar.

¢ Peta inte med metallforemal 1 stickkontakter eller brodrostar.

Inga hushéllsapparater 1 badrummet.

Dra ur kontakter till hushallsapparater nar det askar.

Ring inte fran telefon kopplad till fast nit nér det askar.

Ta inte skydd under trdd nar det &skar.

Var inte hdgsta punkten nér det dskar.

Ga aldrig over jarnvédgen vid tagstationer.

G4 aldrig ndra nedfalla kraftkablar.

Nagra viktiga elektriska uppfinningar

Batteriet — den italienske vetenskapsmannen Alessandro Volta brukar riknas som batteriets
fader. Ar 1800 byggde han Voltastapeln vilket brukas riknas som det forsta batteriet.

Generatorn — uppfanns av den brittiske vetenskapsmannen Michael Faraday &r 1831.
Generatorn kunde producera elektrisk strom.

Telefonen — Alexander Graham Bell heter den skotske uppfinnare som byggde den forsta
praktiska telefonen. Ar 1876 genomfordes det forsta telefonsamtalet mellan Bell och hans
assistent Watson.

Glodlampan — man brukar sidga att det dr den amerikanske uppfinnaren Thomas Alva Edison



som tillverkade den forsta ”langlivade” glodlampan. Ar 1879 tinde han en lampa som klarade
att lysa 1 40 timmar.

De forsta datorerna Z3 — tysk dator; klar ar 1941, anvindes till att gora berdkningar i
aerodynamik.

Statisk elektricitet

Som du redan lést i bérjan av det hér hiftet sa rdknas Thales som den forste
vetenskapsmannen inom elektricitet. Det Thales skapade var just statisk elektricitet. Detta
gjorde han genom att gnida barnsten mot kattskinn. Statisk elektricitet kan uppsta nér tva ytor
gnids mot varandra.

Statisk elektricitet kan uppsté pa flera andra sétt. Nar du kammar torrt och nytvittat har
hoppar elektronerna mellan haret och kammen. De negativt laddade elektronerna fastnar pa
kammen. Resultatet blir att hdret och kammen far olika laddningar och att haret vill dra sig
mot kammen. Samma sak hinder om du gnuggar en uppblést ballong mot ditt har.

Statisk elektricitet kan vara farligt for delar inne 1 elektriska apparater som till exempel
datorer. Pa stéllen dir man har bensin, sprangdmnen eller andra brandfarliga medel kan statisk
elektricitet vara ett jattefarligt.

Ett typiskt exempel pa statisk elektricitet dr blixtar och dskknallar. I moln har de varma

partiklarna en laddning och de kalla partiklarna en laddning. De varma partiklarna stiger
uppat. De kalla partiklarna faller nerat. Nar de mots pa vdgen gnids de mot varandra och
statisk elektricitet uppstér. Resultatet blir att vi ser en blixt och sedan hor vi en askknall.

Forr i tiden sa man att det var dskguden Tor som var ute och jagade jéttar nar askan gick.

Ledare, Isolator och halvledare

En ledare &r ett material som leder elektrisk strom véldigt bra. De flesta elektriska ledarna &r
gjorda av metaller. Den vanligaste metallen som anvénds som elektrisk ledare ar koppar (Cu).
Den bésta elektriska ledaren ir silver (Ag), men det skulle vara alldeles for dyrt att tillverka
elkablar av silvertrad. Man séger att en elektrisk ledare har lag resistans eller 1dgt motstand.
Det betyder att det inte dr sa jobbigt for elektronerna att firdas genom ledaren. Det finns
ocksé andra material som leder elektrisk strom bra:

Grafit: som &r en kristalliserad form av grunddmnet kol.

Olika saltlosningar eller elektrolyter som anvénds i batterier.

Plasma: vilket dr en form av het gas som innehaller elektroner och joner.

Vatten leder elektrisk strom.

Isolator diremot dr ett &mne som inte alls leder strom. Isolatorer brukar ocksa vara daligt pa
att leda virme. Téank pé att man anvédnder ordet isolering ndr man talar om hur varmt det &r
inne 1 huset dir du bor. En isolator dr en dalig ledare eftersom elektroner inte kan fardas
genom materialet. Nagra isolatorer dr: porslin, plast, tri.



Halvledare 4r material som inte leder elektrisk strom sérskilt bra men inte lika daligt som en
isolator. Halvledare anvénds 1 de flesta elektroniska apparater du har hemma. Nagra
halvledare &r: Kisel, germanium, galliumarsenid etc.

Den elektriska kretsen och nagra symboler

—— ——

Fran vinster till vinster
1 fran vinster: symbolen for hoger

2 fran vanster: symbolen for ledare/stromkabel
3 fran vanster: symbolen for batteri

4 fran vanster: symbolen for strombrytare.

En elektrisk krets far du genom att koppla ihop till exempel batteri, sladdar, strombrytare och
en lampa. Man sdger att man kopplar thop olika elektriska komponenter. Komponent betyder
ungefdr samma sak som del.

Nar man pratar om elektriska kretsar sa anvdander man ordet kopplingsschema. Nar man ritar
ett kopplingsschema eller forsoker forsta ett kopplingsschema sa sager man alltid att den
elektriska strommen ror sig fran batteriets pluspol till batteriets minuspol. Det ar viktigt att
veta vilka symboler som betyder vad nir man ska anvinda ett kopplingsschema. Det finns
manga fler symboler och lika méanga elektriska komponenter &n de du ser hidr ovanfor.

Om man vill gora en ritning 6ver hur olika elektriska komponenter dr sammankopplade sa
kallas det for att man ritar ett kopplingsschema. Kopplingsscheman kan se véldigt olika ut, en
dator innehéller helt andra elektriska komponenter &n till exempel ett kylskap.

Hér ovan ser du tva stycken kopplingsscheman. For att lampan ska lysa kréavs det att den
elektriska kretsen &r sluten. Vilket betyder att det maste finnas mojlighet for den elektriska
strbmmen att ta sig fran batteriets pluspol till batteriet minuspol. Pa kopplingsschema nummer
ett lyser lampan eftersom kretsen dr sluten. Pa kopplingsschema nummer tva lyser inte
lampan eftersom kretsen dr bruten. Sluten eller bruten, bra att komma ihag nir man pratar om
elektriska kretsar.

Det ar véldigt viktigt att man kopplar ihop de elektriska komponenterna pa rétt sitt och 1 ritt
ordning. Om man kopplar fel kan det bli kortslutning vilket kan vara vildigt farligt.
Kortslutning kan till exempel uppsté nir trasiga kraftkablar med stark strém (eller hog
spanning) kommer i kontakt med andra material som leder strom bra. Kortslutning ar ocksa
farligt om man ska starta en bil med hjdlp av startkablar och kopplar startkablarna fel.



Bilbatteriet kan da explodera vilket dr vildigt farligt eftersom det innehaller fratande syror.

Att tillverka elektrisk strom

De anldggningar som tillverkar elektrisk strom eller energi kallas oftast for elkraftverk eller
energikraftverk. Det finns manga olika sorters elkraftverk. Som du mérker stod ordet
tillverkar 1 forsta meningen med kursiv stil. Det gor det for att energi varken skapas eller
forstoras, endast omvandlas till andra former. Elektricitet dr en form av energi. Man séger att
det finns fornyelsebara energikéllor och icke-fornyelsebara energikéllor. Fornyelsebara tar
aldrig slut. Icke-fornyelesbara energikillor kan eller kommer att ta slut. Hir nedan kommer en
kort beskrivning av olika sorters kraftverk eller energikallor.

Vindkraftverk — tillverkar elektrisk strém med vindens hjilp. Det hér dr ett rent sétt att
tillverka elektrisk strom. Vindkraftverk sldpper inte ut nagra avgaser eller nagon smuts.
Vinden tar heller aldrig slut. Vinden far propellrarna att snurra. Propellrarna ar kopplade till
en generator och det dr generatorn som tillverkar den elektriska strommen. Nackdelen med
vindkraft 4r — ingen vind ingen el.

Vattenkraftverk — tillverkar elektrisk strom med vattnets hjilp. Vattenkraftverk ligger vid
stora dlvar dér vattnet har hog fart. Vattnet far en turbin att snurra véldigt fort. Turbinen ar
kopplad till en generator och producerar den elektriska strémmen. Vattenkraftverk slapper
inte ut nadgra avgaser eller smuts 1 naturen. Manga tycker att vattenkraftverk stor natur och
djurliv eftersom vattennivan dndras i dlven och fiskar och andra vattenlevande djur inte kan ta
sig forbi vattenkraftverket. Vattenkraft smutsar inte ner men det paverkar naturen.

Oljekraftverk, kolkraftverk och gaskraftverk — dessa kraftverk branner upp fossila
bréinslen for att tillverka elektrisk strom. Nér brénslet branns fir det vatten att koka. Det
kokande vattnet blir vattendnga. Vatteningan sitter fart pa en angturbin. Angturbinen &r
kopplad till en generator och det dr generatorn som tillverkar den elektriska strommen. Det
ena problemet med dessa kraftverk ér att de slapper ut massor av avgaser och smuts i luften
som paverkar din, min och alla andra méanniskor och djurs livsmiljo. Det andra problemet ar
att fossila brianslena dr dndliga. Det betyder att de kan ta slut. Det som dr bra med dessa
kraftverk ar att de kan byggas vart som helst och att de kan tillverka elektrisk strom till
valdigt ménga hushall.

Hiir foljer nagra fler beskrivningar pa olika sétt att tillverka elektrisk strom eller typer
av energikiillor.

Kirnkraftverk — tillverkar elektrisk strom genom nagot som kallas for fission eller
atomklyvning. Fission betyder ungefar att klyva. Kérnkraftverk anvinder oftast grunddmnet
uran som brénsle till atomklyvningen. Atomklyvningen sker inne i kdrnkraftsverkets
reaktorer. Nar atomer klyvs bildas en massa virme. Varmen far vattnet i reaktorn att koka och
vatteninga bildas. Vattenanga sitter fart pa en angturbin. Angturbinen #r kopplad till en
generator. Generatorn tillverkar den elektriska strommen. Det som &r bra med kérnkraft ar att
det inte sldpper ut avgaser eller smuts. Det ena som &r daligt och valdigt farligt med karnkraft
ar att om kirnklyvningen inte gér att kontrollera sa riskerar kraftverket att drabbas av
hiardsmalta och da kan farlig radioaktivitet spridas over stora omraden runt om
karnkraftverket. Det andra dr att nédr uranet har anvénts sa bildas ett nytt &mne som &r valdigt
radioaktivt. Det anvénda bréanslet maste lagras nagonstans och det &r svart att lagra det pa ett
sdkert sétt sd att det inte skadar vatten eller natur.



Solenergi — tillverkar elektrisk strom oftast med hjélp av solceller. Solenergi ar en ren och
fornyelsebar energi. Fordelen &r att det inte sldpper ut nigra avgaser eller smuts. Nackdelen &r
att man maste ha tillging till solstralar och att solceller tar védldigt mycket plats.

Vagenergi — det finns vildigt manga olika sitt att omvandla vattenvagornas kraft till elektrisk
strom. Végkraftverk sldpper inte ut nagra avgaser eller smuts. Det krdvs manga vagkraftverk
for att kunna tillverka elektrisk strom till manga hushall.

Biobriinsle — ndgra typer av biobrénsle ar ved, pellets, torv och biogas. Kraftverk som eldar
med dessa material sldpper ut avgaser i form av koldioxid men eftersom det kommer frén
naturliga material s paverkar det inte miljon lika mycket som olja, kol och naturgas.



